Avaliacao da atividade antimicrobiana de ciprofloxacino incorporado
em nanoparticulas de silica recobertas com quitosana
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Introducéao e objetivos: As doencgas bacterianas sdo uma preocupagao crescente devido a resisténcia microbiana e a baixa se-
letividade dos medicamentos. A nanotecnologia, especialmente as nanoparticulas, surge como alternativa promissora para um
tratamento mais eficaz'. A nanoparticula de silica mesoporosa (MSN), com alta estabilidade térmica e grande éarea de superfi-
cie, destaca-se por ser biodegradavel e ndo toxica?. Sua funcionalizacdo com quitosana, um polimero biocompativel e de baixo
custo®#, melhora a interagcdo com alvos biolégicos. Esse sistema pode incorporar o farmaco ciprofloxacino, antibiético que inibe
enzimas essenciais para a sobrevivéncia bacteriana. Material e Método: As nanoparticulas foram sintetizadas utilizando o co-
polimero F127 como template, dissolvido em agua e NH4F, seguido pela adicdo de TEOS a 80°C. Apbs extracao do surfactante
com etanol/acido cloridrico, as MSN foram funcionalizadas com quitosana, obtida a partir de residuos de camarao mediante
desmineralizacao, desproteinizacao e desacetilagao assistida por micro-ondas. A ciprofloxacina foi incorporada (4000 ug/mL) e
o revestimento com quitosana foi realizado por coagulacdo em solugéo alcalina. Resultados e Discussao: A sintese da silica e a
funcionalizagao dessas particulas com a quitosana e o ciprofloxacino ocorreram de modo esperado e apds esses processos foram
geradas as amostras MSNQuit 300, MSN Cipro Quit 300. Pode-se afirmar que a funcionalizacdo ocorreu de forma satisfatéria
para ambas as amostras, proporcionando ao composto uma ancoragem a partir da interagao dos grupos aminos e grupos hidro-
xila. No entanto, no estudo de liberagao do farmaco ciprofloxacino das nanoparticulas de silica com e sem a quitosana, houve
a percepcao que mesmo possuindo uma liberacao significativa do sistema como um todo, no caso levando em conta as duas
amostras analisadas (MSNCipro, MSNCipro Quit 300) a amostra sem a quitosana houve uma liberagdo maior da molécula. O
estudo de atividade microbiana foi feito com as amostras descritas anteriormente, como também, foram testadas as amostras
controles dos farmacos ciprofloxacino e oxacilina, e as amostras de silica mesoporosa funcionalizadas com a quitosana sem a
presenca do fArmaco.Houve a formacgédo do halo de inibicdo em todos os discos que possuiam a amostra principal (MSN Cipro
Quit 300) frente das duas bactérias estudadas de em média 20 mm de didmetro, além disso, as amostras controles possuiam
também a formagao do halo de inibicdo. Conclusdes: As nanoparticulas tém desempenhado um papel cada vez mais proe-
minente como carregadores de farmacos na pesquisa farmacéutica, demonstrando uma crescente evidéncia cientifica de seu
potencial. No presente estudo as anélises levantaram resultados promissores, o FTIR mostra as formacoes ideais das ligagoes
da quitina e quitosana usadas tal qual o MEV que mostra a estrutura caracteristica da silica. Além disso, nos ensaios de libe-
ragao também foram obtidos resultados significativos em relagao a porcentagem de liberagcéo das amostras, fato esse que pode
vir a ser ponto de outro estudo. Ademais, a eficacia antimicrobiana também é pauta para novas hipdteses visto que a inibigao
aconteceu mas néo foi a esperada. Isso pode ser devido a escolha do antimicrobiano em concomitante a escolha da bactéria.
O sucesso desse sistema de nanoparticulas é evidenciado por uma série de estudos notaveis, como o mencionado aqui, que
ilustram as potenciais contribuigdes das nanoparticulas para a eficacia, seletividade e seguranca no tratamento de diversas
doencas.No entanto, é importante ressaltar que esses avangos nao confirmam todas as hipéteses e desafiam a necessidade
continua de investigacdo em profundidade nesse campo.
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